JEOOPMAILINA XKOHE METAJIJIBIH, KUPAVYBI
5.1 Kepney Typ.Jepi

Tycken KywITiH ocepiHEH JE€HEHIH MeJIIepi MEH CBHIPT MilliHIHIH e3repyi
nedpopmanus naen aranaasl. [ledopManusHbIH TyybIHA JI€HETE TYCKEH KYIITEP
HEMece COJ  JIeHEHIH OoWbIHIa OTeTiH opTYypili (U3UKAIBIK-MEXaHUKAIIBIK
nporecrep cebenkep (Mbicanbl, (a3adblK e3repy MPOLECiHAEC KPHUCTaJIbIH
KOJIEMiHIH e3repyi).
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23-cyper. Mertanra TYCKEH KYILUTEH 24-cyper. Kepney MeH
TyFaH HOpMaJb/bl ( 0 ) )KOHE nehopMarusHbIH TOYEIITIK
»)aHaMa(T) KepHeyJep. JMarpaMMacsl.

23 - cyperTe p KepHEYiH TyFbI3FaH P co3y Kyl kepceTiiareH. JleHere TyckeH
KYIII OHBIH ayJaHblHA YHEMI MEPHeHANKYJSIp OOMMaibpl, KaHaal aa OOJCHIH Oip
OyphITHIH OarbIThIMEH ocep eremi. Con cebenTi neHene HopManbael o (AB
KuMacheiHa | ) sxoHe kaHama 7 (AB KuMachiHBIH 00MBIMEH) KEPHEYIJIEp Tyalbl.

Hopwmanbabl kepHey cO3bUIBIMIBI  (OH ) JKOHE CHIFBUIBIMIBI (TEpiC) OOJBIM
KBIPATHUIAIBI.

Kepneynig tyybsiHa op Typai cedbentep 00iysl MyMKiH. CBIPTTaH TYCKEH
KYLITIH ©CEpIHEH HeMece TYCKEH KYIITIH dCEpIHCI3 JEHEHIH 1MIIHJE TYBIN, COJI
opTaja KajbIlITacaThIH IIIKI KaaABIK KEpHEYJIep, yaKbITIIa KepHeyJep OOJbIT
aXbIpaThliagbl. [MIKI KaJIbIK KEepHEyJep MeTajabl KbI3IBIPHIIT HEMECE CYBITY
MpOIECIHe OHBIH OeTki KabaThl MEH I1IIKi KaOaThIHBIH KEpLIIl Hemece



CHIFBUIYBIHBIH OIpTEKTI OoJIMayblHaH Tyaabl. MyHJall KepHeyJep KbUTYJbIK
HEMEcCe TEPMUSUIBIK JIeM aTajajpbl. Kpucrangany mporecinae, opTeKTi
nedopmarnusiayaa, TEPMISUTBIK OHIIEY TIpoliecine (a3anapabH e3repyl MaTepual
KeJeMiHe OIpKaNbIThl OTIEYyiHEH TYBIHIAANUTBIH KepHeyiep (a3anslk HeMece
KYPBUIBIMIIBIK KEPHEY JIETl aTallafbl.

Tycken KyWTIH o©CepiHEH TyFaH KepHEyJIepal 24 - cyperreri
auarpaMMaHblH  KeMeriMeH Kapactelpaiblk. OA  ywackeci aepopMaiusHbIH
KEpHEyTre MPONOPIMOHAIIBIBI TOYEJJIUIITIH KOPCETE 1.

HopMmanbnbl o %o0HE )KaHaMa 7 KEpPHEYJIEPIH 6Cyl dp TYPJl HOTHUKE
Ooepeni. Hopmanbabl KepHEyAiH ocyl MaTepualjbl MOPT CBIHJBIPHIN, KaHama
KEepHEY IUIAaCTHKAJIBIK AedopManus TyabIpabl. JepopManusHbIy Tyy KOJIbIH 24-
CypeTTeH OaKkbluIayFa 00Iaibl.

Huarpammanarel OA >xane AB yyackesnepin Oejiek KapacTeipaiblk. OA
ydackecl ae(opMalusHbIH KEPHEYre MPONOPLUUOHANIBIBI TOYEIIUIIIIH KOPCETE].
MyHaail TOyenauliKTIH CAaKTaldybl KEpHEYAIH NpPOIMOPLHMOHAIL IIErl aTaJbIHBIII,

Oy, aPKbUIBI OenrineHesni. AB ydacKeciHe MyH/Iail TOYEeIIUIIK CaKTabIHOANIBI.

B Hykrecinge pgedopmamus TOKTam, MaTepuan Kupaiael. Marepuaiasig
KUpaFaHFa JEHIHT1 KapChUIBIK KOPCETep €H YJKEH KEepHEy KYIIl MaTepuajiblH
OEpIKTIK INErl aTalblHBI, O,apKbulbl OenriteHeni. Jlemek, OA xoHe AB

ydackesepiHe TYCKEeH KepHey Kyl Oipjieit emec jaen 0oipkayra 00Jajbl.
5.2 Cepnimji sKoHe MIACTHKAJIBIK JedopManus

Erep 0£0,, KepHey KYIIH TyAbIpFaH K8IITI Kepi allbIll TacTaca, OHJa

Marepuanjga KauablK —jgedopmarus OadikanMmaiabl. MysHmail  gedopmarus
cepnimai aedopmarusa aen atamaapl. Cepmimal aedopManust KpUCTAIIBIK TOP
aTOMJapbIHBIH apaKallbIKTHIFBIHBIH ©3r€pyIHEH Tyalbl, METAJIIbIH KYpPbUIBIMbIHA,
KaCHeTIHE eJIeyJl e3repic eHrizoeial. Marepuanasl co3raHaa ajlbIcTall, KbICKaH1a
JKaKpIHAANARl. bipak aTomapanblK apakKallbIKTBIK ©Te KIITKeHe OOJFaHIbIKTaH,
KYIUTIH ocepl TOKTaraHaa OacTamKbl KajlmblHA oOpajiaibl. ATOMIApIbIH Oyiai
OpPBIH ayBICTBIPYBI 3JEKTPOCTATUKANBIK TEOIHY JKOHE TapThUly KYIUIHIH Tere-
TEeHIIK KYHiH Oy3aabl, coJl ceOenTl TYCKEH KYII KalTapbUIFaHAa TapThUly HEMece
TeOLTy KYLITEPiHIH dcepiHeH aTomaap OacTankbl OpbIHIApPbIHA KAWThII, (opMachl
©3repreH KpucTanap KajalnblHa TYCE/l.

Erep o,/ o, xepHey KyllliHe acepill KyIll TOKTaTbLICA, OHbIH KYpPaMbIHAFbI
cepmiMai  gedopmarus  KOMBUIBIN, KaIAblK (IJIACTHKAIBIK)  JedopMarmms
caktaianpl. [lmacTukanbik Aegopmaius TyblHIAFaH METANJIbIH KYpbUIBIMBI Kepi
allHanMalTeIHIAl e3repeni, Kacueri Oipre e3repeni. MyHpail aedopmaims
KaJJblK HeMece MJacTHUKaABIK Aehopmanus aen artainbiHaabl. Ceprimi
YOHE TUIACTUKAIBIK JehopMalisUIapblH )KYPY MeXaHu3Mi Oip-OipiHe yKcaManibl,
dPTYPJI1 )KOJIMEH XKYpei.



5.3 IlnacTukaabIK Ae(POpPMANMAHBIH KYPY MeXaHU3Mi

JKanama kepHeyIiH OeNTijereH mamajaH achlll YJIFAIOBIHBIH HOTHKECIHC
nedopMaIusHBIH KaWTyblHA MYMKIHIITIK TyMaiabl. TyCKeH KYII TOKTaFaHAa TeK
KaHa ceprmimai nedopmarus KoWbLIaabl Ja, TIACTUKAIBIK (KAIIBIK) AehopMariis
cakTayblnl Kananabl. [lmacTukanelk neopManusiiaHFaH METaJAblH KYpPbUIbIMBI,
KacueTi OacTalkbl KajIlblHA KaTnauTeiHAal Oosbin e3repemi. IlmacTukanbik
nedopmaiisi CHIPFBINT HeMece KocapiaaHbIm xkypenl. JKaHama KepHey
TybIHJIaFaH KYOTBIK KYpBUIBIMBI Oap MeETaJAblH CEpHIMIlI >KOHE IJIACTUKAJIBIK
nedopmartius cysdoanapbl TOMEHJET1 25- CypeTTe KOpCeTUIreH.
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25- cypet. JKanama KeJIepriCIHEH TybIHJaFaH CEPIIM/I JKOHE TUIACTUKAIIBIK
nedopmarusiap cysi0achl.

Kpucranaplk Topaarsl CHIpFy aTOMJAAPIBIH €H THIFBI3 OpHAJIIACKAH, OPBIH
aybICTBIpYFa KeJleprici a3 >Ka3bIKTHIKTAPBIHBIH KOHE OAaFbITTapbhIHBIH OOMBIMEH
xkypeai. Cebebi kepini aTomaap >Ka3bIKTHIKTAPBIHBIH apaKaIIbIKTBIFl  YJIKEH
OONFaHIBIKTaH, apalblK OalIaHBICTapbl TOMEH Keneli. By jKa3bIKThIKTa JKaKbIH
CBIPFY JKa3bIKTBIFBI MEH CHIPFY OaFbITTaphl CHIPFY JKYHeECiH Kypaiasl. MeTtangapaa
Oip HeMece OipHeme CbIpFy kyieci  Oomybsl MyMmkiH. ChIpFy — Kyilenepi



KPUCTAJIBIK TOp TUOTEpiHE Kapail Kanbinracanabl. KyOThIK KpUCTaIAbIK TOpAaH
TYpPaThIH METAJIABIH CO3BIMTAIIIBIFEI JKOFapbl, ce0e0l OHIAFbI CHIPFYy KOITEreH
OarpiTTa Xypeni. BIIK KyppuibIMabl MeTangapAblH CO3BIMTAIABIFBl TOMEH, COJ
cebenTi MyHAail MeTajjapAbl IITaMOTay, KbICHII e©HAEY, Oacka Typae
nedopmarusiiiay  ete  ayblp  Tycemi. KpucTamur  TOpPBIHAAFBI  atomiap
Ka3bIKTHIKTAPBIHBIH OpPBIH aYBICTHIPYbIHA OalIaHBICTBl KPUCTAIIBIH Oip Oemiri
©3apa BIFBICHIT CHIPFU/IBL.

BLIK Topeinan Typathin Metangapnaa Fey, Cu, Al 1.6. ceipry oktasap (111)
KA3bIKTBIFBI OOMBIMEH JKOHE KyOTBhIH KaOBbIpFalapbIHAAFbl JUAroHajIbaap
oarbiThia xypeni; an KK rtopeinan TypateiH metangapna Feoa, Mo,V T.0.
ceipry (110),(112) xone (123) >ka3bIKTHIKTAphl OOHBIHINIA KYOTBIH KEHICTIKTET1
nuaroHani 6areITeiHAA [111] (6 - cypeT) )Kypeal; TeKcaroHaababl THIFbI3 TOPhIHAH
TypatbiH Mg, Zn, Be, T.0. CchIpFy 0a3uc >Ka3bIKTBIKTapbl OOWBIHAA >KYpEIl.
KyOteik kpucranaslk Ttopaan TtypaTelH (KLIK sxene BLK) wmerannapabia
CO3BIMTAJIJIBIFBI KOFAphI, ce0e01 MYH/IaFbl CHIPFY OlpHEIle KeNTereH OarbITTapaa
xypeni. ['ekcaroHanbIbl THIFBI3 TOPBIHAH TYPATHIH METAIIAP/IBIH CO3BIMTAIIBIFBI
TOMEHJIITIHEH HIIeMeYTe, KalbInTayFa skapamaiiipl. ChIpFy MpOLeciH KPUCTANIBIH
Oip xak Oeiiri Tyrenaed eKiHIN OeJliriHeH OeJIHIN OpPbIH AaybICTBIPAIbl JIEl
Tycinyre Oonmaiinbl. OHga aedopmaius mporeci )Kypy YIIIH OyJaH *Y3AEreH,
TINTI MBIHJIAFaH €CE apThIK KYII KaKeT Oomap ei.
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a) KOHTYp (PKbUDKY >Ka3bIKThIFbIHAAFbl PQRS nuciokanusiiapbl ChI3BIFbI)
0) NMCIOKAUMSHBIH OPBIH aybICTBIPY ATanTapbl MEH oOJiapAblH OeTTIK KabaTka
HIBIFYBI; T- )KBUDKY KEpHEY1; B) KPUCTAUT OOMBIHJAFBl KBIIKY KA3bIKTHIFBI.

26 — cypet. IlleTTik TUCIOKAIUSHBIH KYPYI.



CheIpFy HeTi3iHE KPHUCTAIJAFbl JTUCIOKAIUSIAPIBIH OpPBIH aYBICTBIPYHI
xartajibl (26-cyper).

26-cypeTTeri  ChIPFy JKa3bIKTBIFBIH €Kl  OeJNIIeKTeH Typaabl el
KapacThlpasibK. B ydackeciHae CBIpFy asKTalibIl, A y4acKeCiHJIErl ChIpFy oIl
xypmereH. PQRS CBI3BIFBI asKTasMaraH >KBUDKYIIBIH IIEKApachl TUCIOKAIUS
CaHAJTAaThlH KPUCTAUT TOPBIHBIH OY3BUTYBl peTiHme Kapanadel. JKbUDKY
KpUCTAJIaFbl JUCIOKAIUSIApIbIH OpbIH ayBICTBIPY HOTIKECIHIE xypenai (26,0-
cyperi). Cyperre TYCKEH KYIITIH ocepiHeH Oy3bUIFaH KpUCTAJI TOPBIHBIH
KOJIJIeHEeH KeciHici OeliHeleHreH. JXKbUDKy, TOPABIH KUpaFaH KepiHeH OacTanaapl
Jla, BIFBICY KA3bIKTHIFBIHBIH OOWBIMEH TyTac emMec, OIpTiHAeNn Tapanjibl.
KbUDKYyABIH TYybl AUCIOKAIMSHBIH KO3FAJbIN aybICyblHA TiKeJed OailylaHBICTHI.
QR- xanaeik gedopmanusi 7 KepHEYiHiIH acepiHeH PQ nucimokanuschl OpHBIHAH
KO3FaJIbIIl BIFBICAJBI J1a, KBUUDKY Opl Kapail Tapaiiapl. A auciokanuscel (26,0 -
CypeT) IKCTPaXkas3bIKTBHIKIICH Oipre OHFa BIFBICHIN IIBIFRINT Kamaabl. KpucramapiH
YCTIHTI1 06JIir1 acThIHFBI OeJiriHe Kaparanjaa Oip TOp NepUO/IbIHA aybICA/IbI.

AToMIap Tek cbi30aa KOPCETUITeH >Ka3bIKThIKTA FaHA  >KbUDKBIMAMIbI,
aTOMIAPABIH OCHl JKAa3bIKTHIKKA Mapaylieib OapiibIK KaOaTTapbhlHAA KBUDKHUIBL.
Hucnokanusuiap Oip >Ka3bIKTBIKTAH 0acKa Ka3bIKTHIKKA aybICYyhl J1a MYMKIH.
MyHmaii aysicynap atomaap KaOaTeiHBIH AUG(y3us apKbUIbl KOCBIIYBl HEMeECe
a3al0bIHJIA ICKE aca/Ibl.

JINCIOKAIMSHBIH CHIPFY a3bIKTHIFBIH/IAFBI TYTac KPUCTAJUT apKbUIbl OPBIH
aybICTBIPYBIHA COJl KPUCTAJABIH Olp OeJieriHiy Oip >Ka3bIKTBIK apasibIFbIH/IAFbI
apa KalbIKTBIFbIHA JKBUIKYBIHA OKEJIN COFajbl (26-CypeT), al KpUCTaJAblH
OeTiHIE caThl Haiaa 0osambl.

JIJT HykTeciHae GeKiTIIreH AUCITOKAMSHEL OPBIH ayBICTBHIPYFa MOXOYP
eTe/Il.




27- cyper. ®OpaHk-Puariy IUCIOKAIUSIIBIK KO31HIH )KYMBIC 1CTEY CYJI0acChI.

JlucnokarusHeIH qedopManiust Ke3inae maiina 6omysiH Oip yakbiTra OpaHk
x)oHe Pup aTTel FaneiMaap mosenaere. JlepopManusHpIH yIIFaobl KEpHEY TyFaH
JTUCIIOKAIUsIIap CaHbIHA JKOHE OJIApABIH OCiM, KoOeroiHe Tikenel OailTaHbICTHI.

JlucnokanusiHelH maiina Oomy wmexanusmi @pask-Pun Tocini OoiibIHINa
27- cyperte kepceruireH. JKaHama (7) KEpHEYIHCH TYybIHIAFaH IUCIIOKAIUS
CBI3BIFBI OIPTIHACT YJIFalbIl, Oapa-Oapa meHOep 0ok Kadbicaasl. OpaiMaHbIH
eki ymbl Oipirin, JIJI” nucmokanuscel Kaita Tyaapl. KepHeyiH ocepiHeH ochlIai
TyFaH JIMCTIOKAIMsl KalTallaHbII OThIPAJIbI.

Erep o kepHeyiHiH acepi TOKTamaca, Oip AUCIOKAIMS KO31HEH >KY3JIereH
JTUCIIOKAIMS TybIHAAYhl MYMKiH. MyHan Ke3Jep JKOJIbIHJA TYHIPIIIKTIH
nieKapachl, apThlIFaH (¢aza OeseKkTepl CUAKTHI KeAeprijiep Ke3JecKeHJle FaHa
XKaObLIAIbI.

Kocapmany. AToMaapbl THIFBI3 OpHaJacKaH KPHUCTAIIBIK Topiapa
IJIACTUKAJIBIK AehopMalHs KOCApJIaHbIIl Ta KYpyl MyMKiH (25- cypet). Kocapnany
neopManusachkl  KpUCTAJbIH ~ Olp  O6JiriHIH  CBIPFYBl  €KiHIII  OeJiriHe
CUMMETPHSIIBI Kepl OaFbITTa KYPYIMEH CUIIATTala/Ibl.

CeIpFymMeH calbICTBIpFaHIa KocapiaHyablH MarblHacel ToMeH. KIIK xone
BIIK Topmapeinga Kocapiany aedopManusiiay J9pekeci aca YIKeH 0oJica >KoHe
TOMEH TeMIlepaTypajia FaHa Ke3ece/Il.
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a) neopmanusira AEMIHr1T METANIbIH MUKPOKYPBUIBIMBI MEH CYJI0ACHI;
0) nedopmanysIaHFaH METaJAbIH MUKPOKYPBUIBIMBI MEH CYJIOACHl.



28- cyper. KbLmKy IbIH dCepiHEH TeMip TYHIPIIIKTEPIHIH
dbopManapbeIHBIH €3repyi.

Ken kpucranael mnactukanblk nedopmanus. Kem kpuctammbl MeTalIbIH
IUTACTUKANBIK AeopMalysuiaHybl Japa KpHUCTATAapAbIH JAedopMmanusiiaHyblHa
yKcac CBIPFBIN KOHE KOCapiaHbIl Xypedl. KbICBIMMEH eHAenreH MeTasIblH
(dhopMachIHBIH e3repyi apoip napa TYHIPIIIKTIH TJTACTUKAJIBIK
nedopManusIaHybIHBIH ~ HOTHIKEC]. OpOip JAapa TYHIPIIKTIH KbUIKY Ka3bIKTHIFBI
MEH OaFbITTaphl 8p TYPJIi

JledbopMmanustaHFaHHAH KEHIHT1 jKOHE 3epTTeyre JalbIHAaIFaH YITUIep/Il
MUKPOCKONITAaH KaparaHjaa Oip TYHIPIIIKTIH OOWBIHAAFBI JKBUDKY 137epl Oip
OarbpITTa OpHAJIACKAH TY3Y ChI3BIKTAp peTiHae Oalikanansl. Jledopmaims yikelnreH
callblH TyHipiikTep Oacrankpel HmimiiHiH e3reprenl. Jledopmarusira neiinri
TYMIPIIIKTIH TMIMIHI JOMalaHblll Keice (28- cyper), nedopmanusgaH KeuiHTi
Ty#ipuikTep KYwTiH (P) TyckeH OarbIThiHA Kapail CO3bUIBII, TAIIIBIKTEI HEMECE
Ka0aTThl KypbUIbIMFa aiHanaabl (28,0- cyper). TyHIpIIIKTIH >KaJbl MIIIHIHIH
©3repyiMEH KaTap OHbl Kypayllbl ycaK TYHIpUIK OeJIIEeKTEpiHiH  OpHaacy
OaFbIThI ©3repin, 0ip- OIpiHIH apachIHAAFEI OYPBIITApPHI YIKEHel.

Hedopmanusinay nopekeciHiH ©CyIMEH Koca TYMIPIIIKTEri KPUCTAIIBIK
XKa3bIKTHIKTAPJBIH OpPHBI MEH OaFbITTaphl COWKEC KajblliTaca OacTaiibl.
Kpucrammrrepiy ChIpTTaH TYCKEH Ae(POPMAlUSIIBIK KYIITIH 9CEPIHE BIHFAIIbI
OaFpITTa OpHAJIaCybl T€KCTYpa Jen atanaasl. Jledopmanus napexeci yiakenren
CallblH KpPUCTA/UI TYHIPUIIKTEPIHIH TEKCTypara ailHaJFaH OOJIIEeKTEPiHIH CaHBI
keOerieni. Kpucranaplk TekcTypa MEH KYpPbUIBIMIAFbl TAJIIBIKTHIK Oipnen ner
Tycinyre Oosmaiinbl. KypbUTbIMIaFbl TaNIIBIKTBIK TEKCTypaaaH OeJIeK KYpPBUIYBI
MYMKIH.

TekcTypa MeTanablH MEXaHUKAIBIK KOHE (DM3MKAIBIK KacHeTTEpiHIe
AHU3O0TPOIUAHBIH TYbIHJAYbIHA OCEPIH TUTI3E/II.

5.4 Ken kpuctanasl MeTajaabIiH OepiKTIriH AedopManus apKbLIbl HBIFANTY

CybikTaii  gedopMmanmsuiay  Jopekeci  apTKaH  CalblH  METaJlJIblH
nedopManusiFa KapcbUIbIK KepceTep KacHeTTepl G, Go, HV T1.0. xerepineni ne,
MJIACTUKAIBIK Jeopmarusnany (CO3BIMTANIBIK) KabijmeTi O Temenmenal (29-
cyper). MyHaait KyObulbIC ToOUWTapy Jen arainbiHanbel. [lmacTukambiK
neopManmsi  calgapblHaH =~ MeTa/ul  OEpIKTITIHIH —~ HBIFAlObl  KPUCTAJABIH
KYPBUIBICBIHJIAFI aKayJiap (auciokaiiusi, 00C OpbIH, aTOMapaJIbIK aKay) CaHbIHBIH
KoO€roIMeH TYCIHIIpiae . AxayJsapJbIiH aca TBIFBI3IBIFBI »KaHa
JTUCITOKALMSIAPIbIH  JKYPYlHE KeAepri TYFbI3bINN, METAIIbIH JAedopmMalusra
KapChUIbIK KopceTep KaOUIeTIH KoTepel, CO3BIMTANIIBIFBIH TOMEHACTE 1. Ocipece
O0ip-OipiMeH o3apa OaljaHbICTa OOJIATBIH JUCIOKAIMSIIAPIBIH THIFBI3IbIFBIHBIH
apTybl OJIAPABIH ©pl Kapal Ko3FajbichiHA Keaepri TyrFbiaabl. BIK Topisr
metanabiH 0epikTiri KIIK Topmbr meTannan xorapsl 001abI.

CankpiH aepopMalUsHBIH CaJapblHAH METANJIBIH THIFBI3IBIFBI, TOTKA
mIanAbIKIay KaOijaeTi TOMEeH eI, JEKTPKEAePriliri KoTepiiei.
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29-cypetr. MpbIc KOPBHITHACHIHBIH (KOJTaHBIH) OEPIKTIK KOHE CO3BIMTAJIBIK
KaCHeTTepIHE IIACTUKAJBIK JeopMaus 1opeKeciHiy acepi.

5.5 MerajaabiH KUpaybl

Kupay wetamn MarepuannapbelHblH OesiiekTepre OeliHylHE ceOenkep
JKapbIKIIATapAblH TYbIHJIAybIHAH >KOHE OHBIH apbl Kapail aamy MpolecTepiHEH
Typaasl. Kupay MOp T %0HE TYTKBIp 00JIybl MYMKIH. MUKpOX)apbIKIIaIapablH
TybIHJIayblHA TYHIPIIIKTEP, (pa3anap mieKapachl, OpTYpJai  KipMmesep CHUSKTHI
KeJeprijaepaiy OOWBIHIA  AUCIIOKAIMSUIAPIBIH ~ JKUHAKTATYBI cebenkep.
Jucnokanusiiap/iblH 9CEpIHEH Maiia OO0JIFaH AKCTPaKa3bIKTHIKTAp Oip-OipiMeH
KOCBUIBITI, OHBIH AaCTBIHZA >KapbIKIIAJap/blH TYBIHIABUIAPHI Maiina Oosansl. bip
METaJJIBIH 631 TYTKBIP KOHE MOPT ChIHYbI MYMKiH. JKapbIKIIaHBIH TYbIHAAYbIHAH
KEWi1H OHBIH JaMyblHA KYIII )KyMcaJica, OHJIali CBIHY TY TKBIp Jaem atananbl. Erep
YKAPBIKIIAHBIH TYBIHJAybl OIPJACH OHBIH KHpayblHa OKENIN COKCa, OHJAW ChIHY
MOPT €N arajajbl.

Meramn maTepuangapbiHbIH ChIHYBI KOmTereH (akTopiapra: KOPBITIAHBIH
XUMUSIIBIK KypaMblHa, TYMWIPLUIIKTEpAiH MeJIlepiHe, KYWITIH TYyCy MIapThIHA,
TeMmrepaTrypara OalylaHbICThI OoJiafbl. MpIcaibl, MOPT ChiHyAa AchOpMaIlUsSHBIH



KYPY KbULTaMIBIFBI KOTEPIHKI, KEPHEYJIK KOHIICHTpAIUsAIap CaHbl KO, OYWbIM
eJmeMepi ipi OOTyJIaphl KEPEK.

KupayneiH Typi CBIHBIK O€TiHEH aHbIKTanaabl. TYTKbIp CbIHFaH Oer
TANIIBIKTBI, KYHTIPT O0Jica, MOPT CHIHFaH O€T KBUITBIP, TYUIPIIIKTEpi OipKeki
kKa3plK opHamacagel. 30- cyperre 1- MoOpT (KapbIK) CBHIHBIK, METAIIbIH  OeTi
O1pKeJKi kKa3bIK >KOHE JKBUITHIP; 2- TANMIBIKTHI (KYHTIPT) CHIHBIK, METaJAbIH OeTi
KeJip-OyIbIp TaNIIBIKTHL.

DNEeKTPOHABl MHUKPOCKOIl  apKbLIbl  3€PTTEIr€H  CHIHBIKTBIH  JKYKa
KypbUIbIMBIH 30,0 - cypeTTeH Kepyre 00aibl.

KenrTeren Meranmap TemneparypaHblH o3repyiHe OalIaHbICThl TYTKBIP
CBIHYIaH MOPT CBIHYFa aybICaIbl.

TyTKbIp CBIHYABIH MOPT CBIHYFa aybiCy TeMIepaTypachl CYBIKKa
CBIHFBIIITHIK Ta0algbIpBIFbl t, . JEN aranajbl.

a) CBIHBIK TypJyepi: 1- moptr; 2 — 3 — apanac; 4 — TyTKBIp. O)
MUKpodpakTorpammaiap (CojilaH OHFa Kapail) TYTKbIp, MOPT, UHTEPKPHUCTAIIbI
MOPT ChIHBIK  (x5000).



30 — cyper. boisar ChIHBIKTapBHI.
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TeMIeparypa

31-cyper. Temmeparypara GaitmanbicTbl 001aTThIH MOPT (I) XKOHE TYTKBIP
(IT) ceiny rpadwuri.

31-cyperreri rpadukre MeTalIblH KHpayFa KapCbUIBIFBI — So, (OTpBIB),
aKKBIIITHIK IIETIHEH TybIHAAFaH KEPHEYJEH TOMEHJie O0O0JIaThIHbl KOPCETUIrEH.
Sorp MEH G; KHMBUIBICKaH HYKTECI METAJIBIH TYTKBIP KYHIHEH MOPT CHIHYFa aybICy
TeMmreparypacbiHa coiikec. [ledopmaiius KbuiaamMIabIFbl apTKaH CallblH METalIbIH
MOPT ChIHY KaO1J1€Tl >KOFapbUIaiIbl.






